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Um desempenho
supreendente em WDXRF

e Desempenho analitico de 200 W com 50 W de poténcia
e Desempenho analitico de 500 W com poténcia de 200 W

A fluorescéncia de raios X por disperséao de comprimento de onda (WDXRF) é um dos métodos analiticos mais versateis
para analise elementar de sodlidos e liquidos. Os elementos do boro ao urénio podem ser analisados em uma
ampla variedade de amostras com exatidao, precisao e confiabilidade. A técnica e os métodos analiticos sdo maduros

o suficiente para estabelecer uma clara  caracterizacao

qualitativa e quantitativa de  diversos

materiais. Desenvolvimentos tecnoldgicos modernos ajudaram a incluir o WDXRF em métodos de teste padrao para

laboratérios analiticos (normas ASTM e ISO, por exemplo)

em virtude de sua simplicidade, flexibilidade,

acessibilidade e confiabilidade. O custo por andlise é claramente vantajoso em relacdo a muitos métodos tradicionais
de quimica umida e outros métodos espectroscopicos.

Um instrumento WDXRF compacto e independente
Dando continuidade a suam tradicéo de inovaca e lideranca no WDXRF, nossa empresa apresenta um instrumento compacto, o
Espectrometro ARL OPTIM'X' Thermo Scientific com duas opcdes de poténcia e 0s seguintes recursos analiticos de destaque:

Plataforma WDXRF exclusiva com recursos sequenciais e/ou simultaneos
Cobertura elementar de carbono ao urénio, dependendo da configuragéo

Inovadora tecnologia UCCO (Ultra Closely Coupled Optics) para maior
intensidade, até 210% maior que a geometria convencional

Dispositivo SmartGonio compacto exclusivo para analise sequencial

Cor;figurac;éo sequencial/simultanea, combinando velocidade e flexibilidade
analitica

Multicromadores para anélise rapida

Alta precisao (repetibilidade a curto e longo prazo) gragas ao controle
interno de tempertaura do espectrdmetro e cristais

Resolugao espectral superior de elementos com valores de Z baixo a
elementos pesados em comparacao com EDXRF (~15 eV em Ca Ka e
~30eV em Mn Ka)

Configuracao ideal para aplicacoes especificas com operagao simplificada (compativel com os

padroes ISO ou ASTM)
Operagéo independente e autbnoma sem resfriamento externo de agua

Nao é necessario fornecimento de gas (dependendo da configuragao), sem ar comprimido

Introducao simples e direta de amostras
Analise automatica de lotes com trocador automatico de amostras continuo

Sistema compacto

Configuracao para velocidade e flexibilidade

Até 8 elementos usando 4 multicromadores simultaneamente

Analise sequencial com o SmartGonio

1

Excelente resolucédo em comparagao com o EDXRF: Os picos de
Mg, Na e F nao interferem uns nos outros

Multicromatizadores

Anilise rapida
erotineira de
XRF

Configuracao selecionada de
acordo com as necessidades
Andlise Sequencial-Simultanea: SmartGonio e 2 analise de 2 elementos simultaneamente em um da aplicagdo

multicromador

Poténcia opcional de 50 W bésica ou 200 W para obter uma analise 2,5 vezes mais rapida



Grande variedade de amostras

Muitos tipos de amostras podem ser analisadas no
espectrometro ARL OPTIM’X: sdlidos, liquidos, pds soltos,
granulos prensados, amostras fundidas, pastas, granulos e
revestimentos condutores ou isolantes. O instrumento é
sempre otimizado para as necessidades especificas de seu
laboratério.

Tecnologia exclusiva UCCO
UCCO - Ultra Closely Coupled Optics

e Desempenho de 200 W com 50 W de
poténcia

e Desempenho de 500 W com uma poténcia de
200 W

Feixe de raio X

completo para

excitacao total do
diametro da amostra
para maior eficiéncia:
sem perda de fétons
durante a irradiacéao.

Suporte de amostra

Tubo de raios-X compacto
que permite um acoplamento
firme com a amostra para
sensibilidade otimizada.



L. . ~ e Tabela 1. Excelente reprodutibilidade
Otimizado para aplicacées especificas o1 __*| | paraemofreem cleos a50W
e Industria petrolifera - andlise de S (SO 14596 ou ASTM D2622), | 2 (2

Pb (ASTM D5059) ou outros elementos presentes em gasolina, % 08 S Amostra BB
combustiveis, dleos e catalisadores. A curva de calibracéo para | £ %% Colla 1 254
enxofre em 6leos e gasolina pode ser obtida faciimente para 5 om // Celua 2 %7
concentracdes que vdo desde niveis de ppm até 5% (ver Fig. 1). | ~ o Célua 3 264
Em 50 W o excelente limite de detecgéo de 1,4 ppm em 100 s 000 / Cella 4 200
(ou 1 ppm em 200 s) é alcancado. Este bom resultado é 0000 o0 ofs o001z o006 00w Célua 5 25,0
comprovado pelo teste de reprodutibilidade mostrado na Tabela Concentragéo (%) ge:u:aE; ;23
1. Com uma poténcia de 200 W, a mesma precisao & obtida em  Fig 1. curva de calibragio para S em Gleos e gasolina a 50 W (baixa !\‘jlzdaia 25,9
50 s e o limite de deteccao diminui para 0,8 ppm em 100 s. O faixa de concentragéo) = ;
analisador de enxofre ARL OPTIM’X pré-configurado é oferecido estlo Pacio O
como uma solucao completa, detalhes em 06 F

www.thermofisher.com/optisulfur /
Oxidos primérios e secundérios presentes em matérias-primas, o4

como calcario, areia, feldspato, bauxita, magnesita e outras

Intensidade (Kcps)

aplicagdes de mineracéo, bem como farinhas, clinquer e 02

cimento. O analisador ARL OPTIM’X apresenta uma excelente /

repetibilidade de andlise para esses tipos de materiais. Para 0 e —
aplicacoes dedicadas a cimento, o Analisador de Cimento ARL °© 8 v o o 2 o ¥ 2 2 § §
OPTIM’X pré-configurado também esta disponivel Concentragdo certificada %)
detalhadamente em Fig 2. Curva de calibragéo para F em escérias. O erro padrio de
www.thermofisher.com/opticement estimativa é de 0,2% em um intervalo de 0,1% a 17%

Para a andlise de escoria metallrgica, o Analisador de ESCOria  Tanela 2. Teste de repetibilidade em uma amostra de escoria prensada a 200W (6 séries consecutivas).
ARL OPTIM’X pré-configurado oferece uma solugao pronta Tempo total de contagem de 230s para 13 elementos - O flior ¢ medido em um canal fixo.

para uso, detalhes em wv!w.therjmofisher.com/optiglgg. Becuiol | Ca0 | S0, | ALO, | Fe0, | Mn0 | Mg0 | S | v,0, | Tio, | K0 | P,0, | Na,0 | FMono
Como a curva de calibragéo na Fig. 2 demonstra, a analise de 1 3958 | 35,37 | 1005 | 0984 | 242 | 543 | 0954 | 0209 | 0811 | 1506 | 0641 | 14 | 0493
F pode ser realizada sem problemas com o Smar’[Gomo’oul 2 3061 | 333 | 1006 | 0984 | 243 | 543 | 0948 | 0213 | 0812 | 1512 | 042 | 141 | 0434
com um canal fixo. A excelente precisao do ARL OPTIM'X & 3 3963 | 3541 | 1005 | 0993 | 242 | 544 | 0946 | 0212 | 0819 | 1511 | 0646 | 130 | 0477
mostrada na Tabela 2, incluindo dados sobre fluor. 4 3055 | 3538 | 1007 | 0965 | 242 | 543 | 0953 | 0213 | 0812 | 1514 | 0646 | 140 | 0491
.. o o ) 5 3962 | 364 | 1006 | 0993 | 242 | 544 | 0953 | 0210 | 0811 | 1508 | 0647 | 1,37 | 0471
* Oxidos princi a,['$ e secur)d%n?slﬁm pro?l\lut%)s CdomA? \l(ldro§, 6 3957 | 3537 | 1006 | 0987 | 243 | 547 | 0954 | 0209 | 0815 | 1513 | 0645 | 141 | 0486
%edrggweﬁ%%nr%s arios (mais detalhes em Notas de Aplicacao ME'DLNA 3059 | 3538 | 10,06 | 0988 | 242 | 544 | 0951 | 0211|0813 | 1511 | 0645 | 140 | 0484
PADRRO | 0,031 | 0,028 | 0,008 | 0,004 | 0,005 | 0015 | 0,008 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,015 | 0,008
e Polimeros (ver Tabela 3), tintas, pigmentos, papel, ferroligas, Ternpo de
silicio, chapas metalicas e outros produtos nos quais Medigofg | O | 10 [ X | 1020 20| 302020 2020 30 20
elementos primarios e Se,CU”qa”OS precisam ser monltorados Tabela 3. Limites de deteccéo para elementos pesados em polimeros a 200 W (100 s de tempo de
(consulte as Notas de Aplicacdo separadas para obter mais contagem). VEJA: erro padrio de estimativa com faixas de 0 a 500 ppm
detalhes) LOD em 100s SEE
e Industria de alimentos para nutrientes primarios e secundarios Elemento Linha [ppm] [ppm]
e outros elementos regulados em leites em po e cereais. As Ba Lot 26 17
faixas de concentragao tipicas e os excelentes limites de Br Kat 10 61
deteccao em leite em p6 a 50 W estéo listados na Tabela 4 o Kol 05 36
apaixo. Cu Ka 05 56
e Para outras analises de material de amplo alcance e Hg Lot 12 20
desconhecidas, oferecemos o Uniquantometer ARL OPTIM’X N Ko 03 16
pré-configurado, cujos detalhes serdo apresentados mais " p 0o o
adiante. .
n Kau 03 6,2

Tabela 4 Limites de deteccéo (LoD) a 50 W em leite em pé preparados como granulos prensados
(*tempo de contagem cumulativa de SmartGonio para Na e Mg)

Elemento Dispositivo analitico Intervalos tipicos LoD (ppm em 60 s)
Na Canal fixo 0-0,03% 20 ppm*
Mg Canal fixo 0-0,12% 11 ppm*
SmartGonio 0-11% 4,4 ppm
K SmartGonio 0-1% 2 ppm
Ca SmartGonio 0-1,6% 10 ppm
Fe SmartGonio 0-0,33% 2,1 ppm
Cu SmartGonio 0-0,012% 0,6 ppm
/n SmartGonio 0-0,2% 2 ppm
Cl SmartGonio 0-0,48% 10 ppm
Mn SmartGonio 0-0,0023% 1,2 ppm
Se SmartGonio 0-3,4ppm 0,24 ppm




Automacgao completa com o sistema de carregamento Thermo
Scientific ARL SMS-Omega conectando maquinas de preparacao
automaticas completas

SmartGonio exclusivo - Principio de operacao
e Andlise quantitativa de qualquer elemento de F a U, dependendo

da configuracao
gurag Cassete de

e Um posicionamento angular que garanta uma relacao 6/20 entre amostras
o cristal e o detector por meio dos codificadores Opticos atrevéz
do padrao Moiré:

Detector

— excelente repetibilidade e precisdao angular
— sem atrito, sem desgaste e sem manutencgao Tubo de

e Controle interno da temperatura dos cristais para melhor raio X
estabilidade analitica

Aciona-
mento
10

e O acoplamento 6ptico mais préoximo do tubo de raios x

proporciona uma sensibilidade otimizada Cristal

Codificador 6ptico Codificador éptico

Detector



Software analitico superior

Controle instrumental e manipulacao de dados

A operacao do espectrometro ARL OPTIM’X e a entrega rapida de relatérios analiticos altamente precisos sao faciimente
alcangados com o mais avancado software Thermo Scientific OXSAS™. Utilizando o sistema de operagao Windows® 10,
o software OXSAS foi projetado para futuras atualizacoes e para atender as necessidades do cliente com solugdes

atualizadas durante toda a vida util do instrumento. Todos os recursos e detalhes podem ser encontrados na ficha

técnica do software OXSAS.

Uniquant

O renomado programa UniQuant” para o espectrometro S '7
ARL OPTIM’X oferece andlise semi-quantitativa para até SHS anTE Xwrall

73 elementos quando nao houver padrées especificos 2

disponiveis ou quando as amostras s6 puderem ser obtidas

em pequenas quantidades ou com formas irregulares.
Todos os tipos de sdélidos condutores ou nao-condutores
podem ser analisados. Quando a opcao de analise em
gas hélio for selecionada, analises de pods soltos, liquidos
e pastas, podem facilmente ser realizadas. Além disso, 0
programa Uniquant calcula o balango dos elementos nao

analisados presentes na amostra, por exemplo, elementos
organicos e ultraleves. A andlise por pico a pico possui varias
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vantagens em comparagao ao processamento espectral
baseado em varredura:

| =T

O Uniquant usa ‘salto de pico’ para adquirir intensidades para mais

e Melhores limites de deteccéo de 121 posigdes de linha

* Melhor tempo de contagem para cada elemento

e Dispositivo de rotacdo para amostras nao homogéneas
ou para estabelecer uma média devido a efeitos de
rachaduras.

O programa Uniquant é totalmente calibrado e

pré-instalado na fabrica usando o SmartGonio

do espectréometro ARL OPTIM’X e pronto para

uso imediatamente apods a instalagéo no local

do cliente. Amostras estaveis para

configuracédo e manutencao ao longo do tempo -
estdo incluidas. A verséao '
pré-configurada do analisador ARL OPTIM’X
& chamada de ARL Uniquantometer.

O UniQuant é o pacote para analise
semi-quantitativa mais renomado do
mundo
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O assistente analitico ajuda na definicao de
programas analiticos, calibragao e uso de
instrumentos

Emammmm—-»—-u
[

Controle estatistico de processos - tela
tipica

Analise qualitativa rapida

A varredura em etapas fornece uma definicdo precisa de picos com uma
resolucao de 0,001°. Para uma andlise qualitativa rapida, a varredura digital
continua permite a aquisicao rapida de espectros a velocidades de até
327°min. A identificacéo dos picos que representam os elementos detectados
€ automatica.

Precisao facilitada

O Assistente Analitico on-line ajuda na definicao rapida e correta de programas
analiticos e calibragdes. O programa de regressao multi-variavel (MVR) é
usado para construir as varias curvas de calibracao. A influéncia de elementos
interferentes em matrizes de multiplos componentes é minimizada gracas a
modelos de correcao que levam a uma melhor precisao de andlise. Esses
modelos sao:

e Correcao da sobreposicao de picos

e Correcao de intensidades

Correcao de concentracoes

e Multiplas correcdes de intensidades

e Multiplas correcdes de concentracoes

e Multiplas correcdes e aditivas de concentracdes

e COmprehensive Lachance (COLA) com 3 alfas € usado com o programa
de parametros fundamentais NBSGSC, que simula calibracdes analiticas para
materiais homogéneos. Fatores de correcao entre elementos (alfas tedricos,
agora com eliminacéao de matriz e LOI/GOI) sao calculados e usados como
coeficientes conhecidos na MVR. Isso minimiza o niumero de padroes
necessarios para produzir calibracées e melhorar a precisao da analise.

Calibracoes eficazes
O equipamento pode ser entregue com calibracdes de
fabrica para andlise de diversas amostras, tais como:
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Curva de calibragdao do MVR: concentracao real vs. intensidades

e Produtos da indUstria
Petroquimica usando o
programa PetroilQuant
e/ou 0s métodos
ASTM e ISO

e Ferro, metal quente e
escorias

e Cobre, bronze e latao
e Aluminio e ligas

e Ferroligas

e Cimento e clinquer

e Varios Oxidos por meio
de calibracdo de Oxido
Geral

e Tracos nos solos e
sedimentos

e Polimeros e
Revestimentos

e Minerais como cal,
calcario, dolomita e
areias

e Vidros
e | eite em po e cereais

e SeClem
catalisadores

¢ Especificacdes
analiticas estao
disponiveis mediante
solicitacéo para
todas as calibragoes
acima, bem como
para calibracoes
personalizadas.



Gama de elementos

Especificacoes do espectrometro Thermo Scientific ARL OPTIM’X XRF

Oxigénio (Z = 8) a uranio (Z = 92) com 2 detectores instalados. Oxigénio a Ferro (Z = 26) com detector FPC
instalado (Carbono (Z=6) pode ser ajustado como canal fixo)

Ambiente de andlise

Vacuo para sélidos, hélio para liquidos e pds soltos

Construcao do espectrometro

Dispositivos de analise contidos em uma camara de vacuo de temperatura controlada feita de ferro fundido cinzento

Arranjo do espectrometro

Tubo de raios X inclinado a 66° sob a amostra para uma incidéncia adequada

Capacidade do espectrometro

Configuragéo simultanea: Quatro Multicromadores (cobrindo oito elementos)
Configuragdo Sim-seq: SmartGonio + um Multicromador (cobrindo dois elementos)

Tecnologia UCCO

Optica Ultra-Acoplada que oferece um maior &ngulo solido para irradiagéo mais eficiente da superficie total da amostra: alimentagéo de
50 W de poténcia, proporcionando excitagdo semalhante a 200 W ou 200 W proporcionando excitagdo semelhante a 500 W

Excitacdo de raios X

Tubo de raios X com janela de berilio (0,075mm) frontal, com anodo de rodio e refrigeragdo a ar. Outros anodos disponiveis mediante solicitag&o.
Versdo de 50W: Gerador de alta frequéncia em estado sdlido de tensdo maxima de 50 kV e corrente méxima de 2 mA (combinacdes a serem
escolhidas para 50 W). Versdo de 200 W: tensdo méxima de 50 kV e corrente méaxima de 10 mA (combinagdes a serem escolhidas para 200 W).
Variagdo méx. de tensdo de linha 230 V -15% a + 10%. Estabilidade + 0.0002% por variagdo de 1%

SmartGonio Gonidémetro compacto totalmente automatico, sem engrenagens e controlado por microprocessador, usando codificadores dpticos
Intervalo de &ngulo total: 0°-150° 26 (contador proporcional de fluxo: 17° -150°, contador de cintilagdo: 0° - 90°)
Varreduras digitais continuas: de 0,257min a 3277/min.

Multicromador Canal fixo usando dptica de cristal de dupla curvatura permitindo a andlise de dois elementos simultaneamente. Detectores selados disponiveis para

elementos a partir do sdio (Z = 11). Detectores de fluxo proporcionais ou de cintilagdo também disponiveis dependendo do elemento. Integragéo de altura
de pulso duplo para discriminar e corrigir picos de 22 ordem. Nota: alguns elementos ser analisados por meio de monocromador de canal Unico.

Eletronica de contagem

Analisadorador multicanal para discriminar picos de energias mais altas. Controle Automético de Ganho Digital (AGC) para corregdo de encolhimento de pulso.
A corregdo automética do tempo morto garante linearidade de resposta até 2 Mcps no contador proporcional de fluxos 1,5 Mcps no contador de cintilagéo

Carregamento da amostra

Basico: 1 posigao por cassete ou célula liquida. Opcional: Auto-amostrador de 13 posicoes

Automagao

ARL SMS-Omega automagdo completa com ligagdo de transporte de/para maquinas de preparagao de amostras totalmente autométicas
para granulos prensados, amostras fundidas ou sélidas

Suportes de amostra

Cassetes de amostra com tamanho méaximo de amostra: altura 26 mm, diametro 52 mm. Célula liquida: altura 22 mm, diametro externo 40 mm
Abertura exposta: 29 mm de diametro (basico). Rotagdo do suporte de amostras na posicdo de analise: 6 a 60 rpm

Dimensoes e peso

Altura 126 cm, Largura 88 cm, Didmetro 82 cm com carregamento basico de amostra. Peso do sistema: aproximadamente 260 kg

Informagdo laboratorial

Servico de suporte telefonico opcional via conexdo por modem

Requisitos de poténcia

Fase monofasica de 1,5 kVA a 50 W; Fase monofasica de 1,7 kVA a 200 W

Padroes de seguranca

Elétrica e protegao

ENIEC 61010-1 (Requisitos de seguranga para equipamentos elétricos de medic&o, controle e uso em laboratorio. Parte 1: Requisitos gerais)

Radiacéo

Sistema de protegdo completa: Diretiva suica ORaP RS 814.501 e diretiva alema R6V BGB1.1S.114

Imunidade eletromagnética

EN CEI 61326-1 (Equipamento elétrico para medicao, controle e uso em laboratorio - Requisitos de EMC - Parte 1: Requerimentos gerais)

Diretrizes europeias

2006/95/EC (LVD) Diretriz de Baixa Voltagem
2011/65/EC (RoHS) Diretriz de Restricdo de Substancias Perigosas
2002/96/EC (WEEE) Diretriz de Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletronicos

Certified System

A Thermo Fisher Scientific (Ecublens)

¥4 SARL, na Suiga, é certificada pela 1SO. : - & "
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© 2018 Thermo Fisher Scientific Inc. Todos os direitos reservados.Windows® é uma marca registada da Microsoft Corporation nos Estados
Unidos e em outros paises.A ISO é uma marca comercial da International Standards Organisation.A ASTM® é uma marca registrada da
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