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Onde o desempenho encontra a versatilidade
Espectrometro de Fluorescéncia de Raios X Sequencial

Uma plataforma evolutiva

O espectrometro de fluorescéncia de raios X por dispersao
de comprimento de onda Thermo Scientific” ARL"
PERFORM’X possui uma plataforma avancada para analise
rapida e precisa de até 90 elementos em praticamente
qualquer amostra sdlida ou liquida. Suas vantagens sobre
outras técnicas analiticas sao:

e Preparacao de amostras facil e rapida

e Andlise de toda a superficie da amostra, um
segmento dela ou pontos especificos na superficie

e Velocidade de analise
e Alta estabilidade e excelente preciséo
e Ampla faixa dindmica (de niveis ppm a 100%)

e Andlise simples e rapida de amostras totalmente
desconhecidas por meio de pacotes avancados de
analise semi-quantitativa

O design compacto do espectrometro ARL PERFORM’X
oferece beneficios superiores para andlise por XRF,
incluindo sensibilidade, reprodutibilidade e facilidade de
uso, ao mesmo tempo em que estabelece novos padroes
de velocidade, confiabilidade e flexibilidade na mais ampla
gama de tipos de amostras. Isso soluciona problemas

de composicao em processos industriais exigentes e
aplicagdes de qualidade em diversas industrias como
metalurgia, petréleo, polimeros, mineracao, vidro, cimento,
refratarios e outros. Laboratérios académicos ou de
pesquisa que trabalham com geoquimica, engenharia
automotiva, ciéncia de materiais, pesquisa ambiental

e analise forense também se beneficiarao de seu
desempenho e versatilidade.

Aplicagbes geoldgicas, entre outras,
exigem um gonidometro rapido e preciso

Carga de amostra dupla e posicdo de amostra
urgente quando é necessario ter velocidade,

Velocidade de analise
e O gonidbmetro mais rapido do mercado

e Sistema de carregamento de amostra dupla para alta
taxa de transferéncia de amostras

e Analise de até 60 amostras por hora, sem operador

e Posicao de carregamento dedicada para amostras
prioritarias

Flexibilidade

e Opcodes de niveis de poténcia: 1500 W, 2500 W ou 4200 W

¢ Sistemas de poténcia média sem resfriador de agua
externo

¢ O trocador de amostras X-Y automatizado de multiplas
posicdes deixa 0s técnicos livres para outros trabalhos

¢ O novo design do gonidbmetro oferece muitas opcdes de
cristais e coimadores, alcancando a mais ampla faixa de
analise possivel

e Selecao da area de excitacao da amostra em multiplos
incrementos, desde grandes areas de 35 mm até
pequenas areas de 0,5 mm

e Com varios filtros de feixe, podem ser escolhidos
parametros de analise ideais para cada elemento

Sensibilidade e precisao

e Janela de tubo de raios X ultrafina proporciona melhor
sensibilidade para elementos leves

e Tecnologia Thermo Scientific® UCCO™ (Ultra Closely
Coupled Optics

e Excelente relagéo pico background

e Estabilidade inigualavel a longo prazo e repetibilidade a
curto prazo

Altos padrées de confiabilidade

¢ Criado para oferecer confiabilidade a longo prazo e
facilidade de manutencao

e Gonidbmetro totalmente digital e sem fricgdo garante
excelente precisao angular ao longo da vida util

e Dispositivo de seguranca para coleta de pd/liquido em
caso de quebra acidental de célula prensada/liquida
durante o carregamento

Pote de coleta para carregamento
seguro de pés e liquidos prensados

2 mais especificamente na metalurgia



Complementos poderosos para
solucao de problemas e pesquisa
e desenvolvimento

O espectrometro ARL PERFORM’X agrega valor ao
seu laboratério com novos recursos para analises nao
rotineiras.

Caracterizagao completa de amostras

desconhecidas sem padroées de calibracao
e Analise semiquantitativa de amostras desconhecidas em

3 minutos usando varreduras do flior ao uranio com o
software Thermo Scientific” QuantAS™

¢ O software Thermo Scientific” UniQuant™, lider em
tecnologia, fornece os melhores limites de detecgéo e
preciséo para analise semi-quantitativa até Am (Z = 95)

Analise de pequenos pontos e mapeamento
e Foco ultra preciso em secdes de amostra com diametro
de raio X selecionavel de 0,5 ou 1,5 mm

e Mapas de distribuicoes de elementos com cartografia
com passos de até 0,1 mm

e Permite estudo de homogeneidade de amostras e
inclusdes para melhoria de processos e resolucao de
problemas

Analise segura e estavel de liquidos e poés soltos

e Ajanela de protecao do gas hélio, fornece estabilidade e
protecao maxima do goniébmetro durante a analise de
liquidos

e O protetor opcional da janela do tubo de raios X, o
protege contra derramamentos de liquidos e pds soltos.

e O sensor de reconhecimento de amostras garante trocas
faceis e seguras entre solidos e liquidos

PPy

Cassetes de varias aberturas para amostras pequenas e grandes

Sistema de hélio para analise Mapeamento elementar de amostra Coletas de amostras grandes sao
liquida facil e estavel nao homogénea ou analise de pontos executadas automaticamente
pequenos durante a noite
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Componentes de ultima geracao para maior flexibilidade

Com base em anos de experiéncia, o espectrometro ARL PERFORM’X agora conta com um goniémetro de 62
geracao, de controle totalmente digital operando na mais alta velocidade e com melhor precisao e exatidao.

O goniémetro pode ser programado

para analisar elementos especificos
(analise quantitativa) ou para varrer

0 espectro de raios X para detectar
elementos presentes em uma
determinada amostra (analise qualitativa).
Este goniébmetro compacto de ultima
geracao possui até 9 cristais analiticos e 4
colimadores fornecendo uma ampla gama
de aplicacbes aos analistas. As taxas de
contagem de sinais elementares
aumentam em até 25% por meio da
exclusiva tecnologia de gonidbmetro
compacto. Uma linearidade de detector
aprimorada oferece melhores estatisticas
para altas taxas de contagem.

A faixa analitica também é ampliada
com a inclusdo de 7 filtros de feixes de
raios X primarios, reduzindo

assim a interferéncia nos elementos
selecionados das linhas de emisséo de
tubos de raios X e melhorando
consideravelmente a relagéo pico

ruido, para a maior parte dos
elementos. Recursos opcionais
adicionais aumentam o nimero de
tipos de amostras que podem ser
analisadas, como o trocador
programavel de aberturas com 4
posicoes. Este sempre inclui uma
abertura de 29 mm e podem ser
escolhidas 3 aberturas adicionais entre
0s seguintes didmetros: 0,5, 1,5, 5, 10,
15, 20, 25, 35 mm para andlises

Vantagens do goniémetro digital sem engrenagens
e Analise quantitativa de qualquer elemento do Be ao Am adaptando
0s cristais adequadamente

* O posicionamento angular é obtido por meio dos codificadores opticos
padrao Moiré:

— Sem atrito - Sem desgaste!

— Garante uma relagao angular de 6/26 precisa entre o cristal € o
detector

— Excelente posicionamento angular e alta precisao
— Posicionamento mais rapido com uma velocidade de rotagao de 4800%/min

— Digitalizacao rapida até 500° por minuto
e Controle térmico dos cristais para melhor estabilidade analitica

e Melhor analise semi-quantitativa quando acoplado aos pacotes de
software QuantAS e UniQuant

e Efeito de polarizacao exclusivo para reducao de ruidos

Evolucao dos tubos de raios X ao longo dos anos

e Amosts = Amostra &=
> Acoplamento mais
estreito entre o
anodo e a amostra
> Janelas de Be mais 1990 2000 ARL ADVANT’X
finas Janela de Be de Janela de Janela de Be

125 microns Be de 75 de 75 microns
microns

de amostras grandes ou pequenas.

O tubo de raios X proporciona uma
estabilidade a longo prazo incomparavel
por meio da tecnologia de filamento
LoVap, trabalhando a baixa temperatura,
eliminando a queda de intensidade,
devido a lenta vaporizacdo do tungsténio
que se aloja na janela de berilio do tubo
de raios x. Quando suas aplicacoes
exigem o melhor desempenho, o
espectrometro ARL PERFORM’X pode
ser equipado com o mais recente tubo
de raios X UCCO-30. Com sua janela Be
de 30 microns e acoplamento firme,
esse tubo exclusivo proporciona um
aumento de quase 60%na sensibilidade
de elementos leves e 25% de aumento
em todos 0s outros elementos da tabela
periddica.

Efeito do colimador na resolucéao
e intensidade

——

Amostra

ARL PERFORM’X
Janela de Be de
50 microns
Tecnologia LoVap



Gonidémetro universal
automatico de
62 geracao

Tecnologia UCCO™

Optica Ultra-Acoplada entre o tubo de raios X e a amostra

Até 7 filtros de 4 colimadores
feixe primarios primarios

Unidade de cristal
digital de alta
velocidade 16

Amostra ——

Colimadores
secundarios

Tubo de raio-x

Detector de — 2 detectores

alta velocidade
digital motores 20

Até 9 cristais

Remocao das linhas do tubo
Rh com filtro de feixe primario

Quatro
trocadores de
colimador como
padréao




Bem no ponto!
Escolha do tamanho da area analisada

Analise de pequenas amostra

O trocador programavel de abertura de amostras, é opcional e esta
disponivel para andlises de rotina de pequenas amostras. E utilizado em
conjunto com cassetes de aberturas correspondentes de 35 mm a 5 mm
de diédmetro (padrao de 29 mm, outros didmetros a escolha: 5, 10, 15,
20, 25, 35 mm).

Analise de pequenos pontos
e Analise de pontos estreitos de amostras selecionaveis via camera

e Foco preciso com diametros de feixe de raios X de 1,5 mm ou 0,5 mm

e Permite quantificagdo completa quando combinado com o software
de analise semi-quantitativa UniQuant

e |deal para amostras em joalheria, forense, automotivo, industria,
metalurgia e outras aplicacdes de P&D e andlise de falhas
Mapeamento
A capacidade de mapeamento de raios X sintonizado com precisao do
espectrometro ARL PERFORM’X fornece visualizacao elementar completa
de superficies complexas nao homogéneas. Os analistas podem
identificar e caracterizar impurezas, inclusdes e gradientes elementares
que nao sao identificaveis por outros métodos de analise.

e Controle da cartografia e sobreposicao usando pontos de 0,5 mm ou 1,5 mm

e Construcao de mapas compostos detalhados de distribuicdo de elementos
dentro de amostras

e Resolucao precisa com passos de até 0,1 mm para melhoria de processos e
aplicacdes de resolugao de problemas

e Pode ser combinado com o software de analise semi-quantitativa UniQuant
para quantificacdo completa

e |deal para aplicacoes de engenharia de materiais em varias industrias

- Area
Mapeada




Carregamento automatico de
amostras cria produtividade

O trocador de amostras se encaixa diretamente
sobre o espectrometro ARL PERFORM’X. Ele
acomoda varias dimensdes de amostra em
uma configuragao de capacidade maxima de
112 amostras para analise autbnoma e durante
a noite. Qualquer amostra urgente pode ser
colocada a qualquer momento na posicao
“urgente” especifica para ser executada com
prioridade. Séries de amostras com tamanho e
forma uniforme (por exemplo, amostras
fundidas, pastilhas prensadas, discos
poliméricos, etc.) podem ser colocadas
diretamente nas bandejas sem que seja
necessario utilizar cassetes.

Cassetes especificos sao usados para analise
de liquidos, a fim de garantir que os liquidos
| nunca sejam carregados sob vacuo.

O monitoramento continuo do processo on-line
no modo autbnomo pode ser feito conectando

0 equipamento com uma maquina de
preparacao automatica de amostras. Uma
simples correia transportadora € conectada ao
espectrometro ARL PERFORM’X e a prensa
automatica, fresadora ou maquina de fuséo. A
opcao de software OXSAS/OEM permite a

comunicacao entre a maquina de preparacao
e 0 espectrometro.

Cassetes especiais para carre-
gamento de células liquidas




Software OXSAS

Analise XRF facil e abrangente

A operacao do espectrometro ARL PERFORM’X e o rapido fornecimento de
relatérios analiticos precisos e atraentes podem ser obtidos faciimente por meio
do robusto software de ultima geracao Thermo Scientific” OXSAS".Utilizando o
sistema operacional Windows® 10, o software OXSAS foi projetado para
receber atualizacdes e atender as necessidades do cliente com solucoes

atualizadas durante a vida util do instrumento. Todos os recursos e detalhes O Assistente Analitico ajuda na definicao de

podem ser encontrados na ficha técnica do software OXSAS. programas analiticos, calibragges e uso de
instrumentos

Tela tipica de um estudo de mapeamento

AR A NIRRT
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Opcao de posi¢coes de amostra a partir
de uma visao grafica da magazine




Analise rapida e precisa

Analise qualitativa rapida

A varredura em etapas fornece uma definicao
precisa de picos com uma resolugao de 0,001°.
Para uma analise qualitativa rapida, a varredura
digital continua permite a aquisicéo rapida de
espectros a velocidades de até 500° por minuto.
A identificacao de picos representando os
elementos presentes é automatica.

Precisao facilitada

O Assistente Analitico on-line ajuda na definicao
répida e correta de programas analiticos e
calibracdes. O programa de regressao multi-
variavel (MVR) é usado para construir as

varias curvas de calibracao. A influéncia de
elementos interferentes em matrizes de multiplos
componentes € minimizada gragas a modelos
de correcao que levam a uma melhor precisao
de analise. Esses modelos séo:

e Correcao de sobreposicao de picos
e Correcao aditiva de intensidades
e Correcao aditiva de concentracoes

e Correcao multiplicativa de intensidades

e Correcao multiplicativa de
concentragoes

e Correcoes multiplicativas e aditivas de
concentragoes

e COmprehensive LAchance com 3 alfas é
usado com o programa de parametros
fundamentais NBSGSC, que simula
calibragdes analiticas para materiais
homogéneos.

[(Gorio State} Stand-By

(nstrument Activey)
{Time; 0Y 4 520

0-Ray Activey}
{Time) 2501 52
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e Fatores de correcéo entre elementos (alfa
tedricos, com eliminacao de matriz e LOI/
GOlI) séao calculados e usados como
coeficientes conhecidos na MVR. Isso
minimiza o nUmero de padroes necessarios
para produzir calibracdes e melhorar a
precisao da analise.

Calibracoes eficazes

Vérios materiais podem ser entregues com
calibracdes de fabrica, tais como:
e Produtos da Industria Petrolifera usando o

Programa Thermo Scientific” PetroilQuant™
ou métodos ASTM/ISO

e Ferro, aco e escorias
e Cobre, bronze e latao
e Aluminio e ligas

* Varios Oxidos por meio da calibragao de
Oxido Geral e da calibracéo de Minerais/
Ceréamicos

e Cimento e clinquer, calcario e dolomita,
vidros, polimeros

e Tracos em solos e sedimentos

e Ferro-ligas e outros para os quais
especificacoes analiticas estao disponiveis
mediante solicitacao

e Majoritarios, minoritarios e tracos em
rochas

Curva de calibragdo MVR mostrando
concentragdes reais vs. intensidades

As operagoes e status atuais
podem ser verificados na
tela sinética on-line




Analise elementar total
Uma vantagem unica

A A fluorescéncia de raios X oferece uma vantagem unica em relacao a outras técnicas
de andlise elementar: quantificacao de concentracdes elementares sem padroes de
calibracao.

QuantAS - software para analise semi-
quantitativa baseado em varredura

O intuitivo software QuantAS determina rapidamente niveis de
concentracao em amostras liquidas ou sélidas desconhecidas. A
varredura abrangendo 70 elementos do flior ao uranio pode ser
feita em apenas 3 minutos. Suavizacao, substracao de fundo,
identificacao de pico, sobreposicao e correcdes matriciais, calculo
de concentracdes semi-quantitativas e normalizagdo sao feitos
automaticamente para uma quantificagéao rapida e facil de amostras
desconhecidas. A padronizacao de tipos esta disponivel para
maxima precisao. Quatro amostras de elementos multiplos séo
fornecidas para configuracao e manutencao ao longo do tempo.

O software opcional QuantAS ¢ totalmente calibrado e instalado de
fabrica. Assim, o espectrometro ARL PERFORM’X esta pronto para
realizar analises significativas de amostras desconhecidas diretamente

O software QuantAS calcula as

apos a instalagéo no local do cliente. concentragdes de elementos do F ao U em

Resultados tipicos do QuantA

uma amostra desses cinco exames

Duracao da analise

Elemento 2 min 40 seg 6 min 16 seg 12 min 12 seg
Ca0 (%) 42,8 43,1 42,8
Si0, (%) 31,3 31,7 32,1
Al20, (%) 10,2 9,55 9,49
MgO (%) 5,12 5,06 5,10
MnO (%) 2,37 2,39 2,39
SO, (%) 2,10 2,06 2,11
K,O (%) 1,80 1,63 1,71
Na,0 (%) 1,42 1,22 1,26
Tio, (%) 1,04 0,93 0,88
Fe,0, (%) 0,96 0,95 0,93
P,0, (%) 0,62 0,66 0,60
V,05 (%) 0,21 0,21 0,21
SrO (%) 0,038 0,033 0,044
ZrO, (%) 0,030 0,022 0,022
La,0, (%) - 0,073 0,051
Y203 (%) - 0,025 0,025 Um maior tempo de contagem
Cr,0, (%) - - 0,014 oferece limites melhores de
E (%) _ _ 0,092 deteccao e determinagao de

elementos mais leves, como fltor



UniQuant - analise semi-quantitativa
lider de mercado

Com o original e mais poderoso programa para analise
semi-quantitativa por XRF, o software opcional UniQuant
trabalha com os mais avancados e poderosos algoritmos
de Parametros Fundamentais. E ideal para andlise de até
79 elementos em solidos e liquidos quando as amostras
padrdes nao estao disponiveis ou quando as amostras so
podem ser obtidas em pequenas quantidades, formas
irregulares ou revestimentos. O programa Uniquant usa 122
posigoes de linha cuidadosamente selecionadas para
determinar as intensidades de pico e de fundo. Também
calcula o balanco de elementos nao analisados presentes
na amostra, por exemplo, elementos organicos e
ultraleves. Elementos e seus respectivos tempo de
contagem podem ser selecionados, derivando
concentracdes em poucos minutos com os melhores
limites de deteccao.

O software UniQuant € totalmente calibrado e instalado
de féabrica. Assim, o espectrometro ARL PERFORM’X esta
pronto para realizar analises significativas de amostras
desconhecidas diretamente apods a instalagao no local do
cliente. Amostras estaveis séo fornecidas para
configuracéo e manutencéao ao longo do tempo.

UniQuant, o pacote de analise sem padrao mundial mais renomado

Como esses instrumentos utilizam raios X, verifique todas as leis e regulamentos

Resultados tipicos d

Tracos em uma amostra geolégica

Elemento Padrao (ppm) UniQuant (ppm)
Mn 1310 1340
Sr 1100 1080

F 700 650
Zr 277 280
\'} 165 167
Zn 150 135
Ni 140 128
Cr 134 116
Cl 114 98

S 100 158
Nb 68 75
Cu 49 56
Rb 37 33
Ga 25 23

Y 22 18
Sc 15 10

Revestimentos em aco

Amostra A Amostra B

Elemento DE:Te [o] UniQuant Dado UniQuant

Cr (mg/m? 1,9 21 8 8,4
Sn (g/m?) 11,5 10,9 4,97 4,92

O software UniQuant usa até 122 posi¢oes
de linha cuidadosamente selecionadas para
determinar as intensidades de pico e de fundo

11

locais antes da instalacdo para evitar problemas de regulamentacao.
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Sistemas de XRF e XRDda
hermo Fisher Scientific

| -

Analisador Portatil Thermo ARL QUANT’X ARL OPTIM’X ARL PERFORM’X
Scientific Niton XL5 XRF EDXRF versatil WDXRF compacto WDXRF avang¢ado

ARL EQUINOX 100 ARL EQUINOX 1000 ARL EQUINOX 3000-5000-6000 Estacao de Trabalho de
XRD compacto de baixa XRD compacto de alta XRD avancado Raio X ARL 9900 XRF/XRD
poténcia poténcia completa

A espectrometria de raios X € uma técnica muito poderosa A Thermo Fisher Scientific fornece uma gama completa de
para analises quantitativas rapidas, nao destrutivas, de fluorescéncia de raios X e instrumentacao de difragao de
componentes principais, secundarios e tracos em todos 0s raios X (EDXRF, WDXRF, XRD, EDS, ESCA) que cobre todos
tipos de materiais, incluindo sdlidos, pods, solugbes aquosas 0s aspectos da espectrometria de raios X das aplicagdes de
ou organicas e estruturas em camadas. Tem inUmeras pesquisa de rotina as altamente especializadas. Do versatil
aplicacoes em todos os setores: produtos farmacéuticos, ARL QUANT’X ao ultra-preciso ARL 9900 X-ray WorkStation,
monitoramento ambiental, metais, cimento, eletronica, vidro, cada instrumento combina tecnologia de ponta com uma
polimeros, ceramica, refratarios, geoquimica, petréleo, longa histéria de qualidade, durabilidade e desempenho
produtos quimicos e mineracao. analitico excepcional. B
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Como esses instrumentos utilizam raios X, verifique todas as leis e
regulamentos locais antes da instalacao para evitar problemas de O

_ s |
regulamentacao. B Ty B
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